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nSpul-, KOhl- und Sprahvorrichtung und daran Verweftdung<f 

Es wird eine Vorrichtung zum Spulen, ><SWen "nd JSnspm- 
hen von Korperhohlen. insbasondere Knochenlagem in 
denen Endoprothesen mil Knochenzement fixiert werden 
soHen. vorgeschlagen. Die Vorrichtung besteht aus e.nem 
Druckgasbehaitor. einer Dosiervorrichlung. Vorratsbehditem 
fur Flussigkeiten oder Pulver und speziett gefomiten Abgabe- 
aufsatzen die in die KorpertidhlQ bzw. das Knochanlager 
eingefuhrt werden. Als Druck- und Kuhlmitte! dienen komprh 
mierte Gase. Zusatzllch konnen flussige Oder P" verformige 
Wirkstoffe verspruht werden. (31 "8 siaj 
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Patentanspriiche 


1. Vorrichtung zum Spulen, Kuhlen und/oder Verspriihen von Wirk- 
stoffen fur Korperhohlen von Warmblutern, insbesondere 
Menschen, gekennzeichnet durch 

a) einen Gasbehaiter mit einem unter Druck stehenden Gas, 

b) eine Einrichtung zum Bntnehmen und Dosieren des Gases aus 
dem Behalter 

c) einen Behalter mit einer Einrichtung zur Entnahme von 
pulverfdrmigen Wirkstoffen und/odeir Plussigkeiten 
und • 

d) einen Abgabeauf satz» 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Gasbehalter eine Druckgaspatrone ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1,. dadurch gekennzeichnet, daS der 
Behalter fur pulverf ormige Wirkstoffe als Wirbelkammer mit 
einem Einleitungsrohr ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Einleitungsrohr in die untere Halfte des Behalters ragt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Behalter flir FlCissigkeiten mit einem Saugrohr ausgestattet 
ist. 


6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Behalter mit einer zum Ansaugen von FlUssigkeit geeigneten 
Duse uber dem oberen Ende des Saugrohrs ausgestattet ist. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Saugrohr mit einem Saugschlauch ausgestattet ist. 

8. Vorrichtung nach einen der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
2eichnet das der Wirkstof f- und Flussigkeitsbehalter mit einer 
Schnellkupplung versehen ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Abgabeaufsatz aus einem Kupplungsanschlufi, einem Mittelstuck 
und einem Spruhteil besteht. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, d.a6 
der Spruhteil 5 bis 50O Bohrungen mit jeweils 0,05 bis 2 mm 
Durchmesser besitzt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, • dafi der 
Abgabeaufsatz ein mit Bohrungen versehenes, leicht gekrlimmtes 
Rohr ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Endteil des Rohres mit Bohrungen versehen ist. 

13. vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Abgabeaufsatz 60 Bohrungen mit einem Durchmesser von etwa 

1 mm besitzt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , daS der 
Spruhteil kugelabschnittformig, halbkugelformig, kugelaus- 
schnittformig oder trichterformig ausgebilcet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet . daii: 
die Spruhflache des Spruhteils 13 Bohrungen mit jeweils 

2 mm Durchmesser besitzt. 
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16. Verwendung einer Vorrichtung gemafi einem oder mehreren der 
Anspruche 1 - 15 zun Kiihlen von Korperhohlen und Knochen- 
lagern . 

17. Verwendung einer Vorrichtung gemSfi einem oder mehreren der 
Ansprtiche 1 - 15 zum ohne Unterbrechung aufeinanderfolgen- 
den Spulen, Kuhlen und Einspriihen von Kdrperhohlen und 
Knochenlagem rait Wirkstoffen* 


L Verwendung einer Vorrichtung geraafi einem oder mehreren der 
Anspruche 1 - 15 2um Spulen von Korperhohlen und Knochen- 
lagem mit Ringer 15s ung. 

- Verwendung einer Vorrichtung gemali einem oder mehreren der 
Anspruche 1-15 zum Spulen oder EinsprUhen mit Flussig- 
keiten mit einer ViskositSt von bis zu 3000 m Pas. 

► . Verwendung einer Vorrichtung gemafi einem oder mehreren der 
Anspruche 1 - 15 zum gleichzeitigen Kuhlen und EinsprUhen 
von Kdrperhohlen und Knochenlagem mit Wirkstoffen. 

. Verwendung einer Vorrichtung. gemaii einem oder mehreren der 
AnsprUche 1 - 15 zum EinsprUhen von Korperhohlen und Knochen- 
lagem mit Calciumphosphaten» Antibiotika und/oder Anti- 
phlogistika. 


22. Verwendung von verf lUssigten und unverf lussigten komprimier- 
ten Gasen mit einer Vorrichtung gemSl^ einem oder mehreren 
der Anspruche 1 - 15 zum Spulen und KUhlen und EinsprUhen von 
Korperhohlen und Knochenlagem. 


• Verwendung von Gasen nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet , 
dafi als Gas Kohlendioxid verwendet wird. 
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24. Verwendung von Gasen nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, 
dafi als Gas PreBluft verwendet wird. 

25. Verwendung von Gasen nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi als Gas Stickstoff verwendet wird. 

26. Verwendung von Gasen geraafi einera oder mehreren der Anspruche 
22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dafi kleine Mengen einer 
Flussigkeit mit verspriiht werden. 

27- Verwendung von Gasen und Fliissigkeiten gemaS Anspruch 26, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Flussigkeit Wasser ist. ^ 

28. Verwendung von Gasen gemaB ,einem der Anspruche 22 bis 27, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gaseingangs- bzw. Betriebs- 
druck 0,5 bis 5 bar betragt. 

29- Verwendung von Gasen gemafi einem der Anspruche 22 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Gasflua wahrend O, 5 bis 2 
Minuten erfolgt. 

30. Verwendxing von Druckgasen zum KUhlen von Korperhohlen und 
Knochenlagern . 


31- Verwendung von Gendschen von Druckgasen mit Wasser zum Kiihlen 
von Kdrperhohlen und Knochenlagern. 
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Beiersdor£ Aktiengesellschaft 
Hamburg 

Spiil-, KUhl- und Spriihvorrichtung 
und deren Verwendung 

Die vorliegende Erf indung betrifft eine Vorrichtung zum 
Spiilen und Kiihlen und/oder zum Verspruhen von Wirkstof f en -und 
Fliissigkeiten , insbesondere fiir KGrperhcShlen von Warmblutern, 
insbesondere Menschen, sowie die Verwendung von Gasen dafur. 

Diese. Vorrichtung dient insbesondere zum Ktihlen und Spulen 
von Kbrperhohlen und Knochenlagern sowie zum Einspriihen der 
Lager bzw. Hohlen rait Wirkstof fen vor der Fixation von Endopro- 
thesen. Sowohl als Ktlhlmittel als auch als Dructanittel zum Ver- 
teilen von Wirkstoffen wird ein Gas eingesetzt. Die Vorrichtung 
eignet sich besonders gut dann zur Vorbereitung des Knochens, 
wenn zur Implantation der Endoprothesen ein Knochenzement, ins- 
besondere auf der Basis von Polymethylmethacrylat, eingesetzt 
wird. 

Bekanntlich stellt die Verwendung von Knochenzementen zur 
Fixation von Endoprothesen eine etablierte Technik dar. Es han- 
delt sich zumeist um Methylmethacrylat-Polymere, die in Form 
eines Zweikomponentensys terns verwendet werden. Ein Gemisch aus 
Polymethylmethacrylat-Pulver und Methylraethacrylat-Monomer 
(flussig) ergibt eine knetbare, pastbse Masse. Als Hartersystem 
dienen Dibenzoylperoxid und N, N-Diraethyl-p-toluidin . Das Peroxid 
befindet sich im Pulver, das Toluidin in der Fliissigkeit* 
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Beim Zusammengeben beider Komponenten konunt es zum Induzier- 
ten Peroxidzerfall, wodurch die Polymerisation des monomeren 
Methylmethacrylates eingeleitet wird. Nahere Einzelheiten sind 
z.B. in dem Buch "Die Knochenzemente" , O. OEST. K. MULLER, 
W. HUPFAUER, P. Enke-Verlag Stuttgart (1975), ausfahrlich be- 
schrieben. Dabei wird die Polymerisationawarme in wenigen Minuten 
frei und fuhrt je nach Menge des verwendeten Zementes, nach Form 
der Plombe und nach Bedingungen fur die Warmeabf uhrung zu ent- 
sprechend hohen Temper aturen. 

Mit der Verwendung von Knochenzementen hat die Implantation 
•von Gelenkprothesen, vor allem von HUf tgelenkprothesen, einen er- 
heblichen Aufschwung genommen. Jedoch kommt es bei einem erheb- 
lichen Prozentsatz der Behandelten nach einiger Zeit zu Locke- 
rungen der Prothesen, wobei die Lockerung vorwiegend zvischer. 
Knochenzement und Knochen erfolgt- 

Was den Knochenzement betrifft, werden folgende Ursachen 
diskutiert, die zu derartigen Prothesenlockerungen fuhren konnen: 

1. zu hohe Tempera tureinwirkung auf den Knochen. Es wird 
haufiger die Eiweiftkoagulations tempera tur von 57°C uberschritten, 
oberhalb derer irreversible Schadigungen auftreten. 

2. Zurtickziehen der Knochensubstanz durch Abbau, 
verursacht durch Temperatureinwirkung. Monomereinwirkung oder un- 
giinstige Druckverteilung. 

3. Cytotoxischer Einflufi des restlichen Methylmethacrylates. 
Der Restmonomergehalt kann bis zu 6% betragen. 


4. Schwund des Knochenzementes an der Grenzflache durch 
Schrumpfen, Abbau Oder thermoplastisches FlieBen unter Druck. 
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Die meisten AnaStze zu einer Verbesserung des Prothesen^ 
sitzes und zur Unterdruckung einer Lockerung beschaftigen sich 
mit einer Veranderung des Knochenzementes hinsichtlich der Ver- * 
anderung der Maximal temper at ur durch Verwendung eines speziellen 
Monomergemisches, der Verrlngerung der Maximal tempera tur und des 
Restmonomergehaltes durch Verwendung einer Emulsion Oder der Ver- 
wendung eines Cellulosegels zur Herabsetzung der Maximaltempera- 
tur. Urn der Schadigung der Knochengrenzf lache entgegenzuwirken , 
warden Knochenzementen auch schon Calciumphosphate und Calcium- 
si licophosphate beigeraischt. Diese Vorschlage fuhrten aber noch 
nicht in alien FSllen zu einer vollstSndigen Losung diesec Pro- 
bleme. 

• 

Es wurde auch schon vorgeschlagen, durch Vorkuhlen des 
Knochens mit Eiswasser die Maximal tempera tur beim anschliefienden 
Ausharten des Knochenzements zu senken. Eine solche Kuhlung des 
Knochenbetts mit Eiswasser ist mit den bisher ublichen Methoden 
unhandlich und umstandllch. Das Kuhlwasser wird portionsweise 
in die Knochenhdhle gegosseh und mit einer Saugdrainage abgesaugt. 
Diese Methode hat zudem den Nachteil^daii das Knochengewebe an der 
Grenzschicht bei Einbringen des Knochenzementes feucht ist, wo- 
durch sich die Haftung des Zements verringert. Aufierdem ist es 
schwierig, bei dieser Behandlung sterile Bedingungen aufrecht- 
zuerhalten, 

Es sind bereits Gerate und Vorrichtungen bekannt, mit denen 
beispielsweise bei der Zahnbehandlung Kiihl- und Spulf lussigkei ten 
durch ein Druckgas uber ein Ventil und eine Austrittsof fnung auf 
Wundflachen und Bohrer aufgebracht werden, urn die wahrend der 
Bearbeitung erzeugte Warme abzufuhren. 
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Es ist weiterhin bekannt, zur Anasthesie kalteerzeugende 
Mittel. Athylchlorid, auch mit Luft vermischt, auf die 

zu behandelnde Korperflache zu geben. 

Alle geschilderten Gerate und Methoden eignen sich nicht 
zur Kuhlung von Knochenlagern vor der Fixation von Sndoprothasen 
mit Knochenzement, da Kuhlmittel in Kontakt mit dem Knochenge- 
webe gebracht werden. Chlor- und Fluorchlorkohlenstof f verbin- 
dungen sind auBerdem vollig ungeeignet, da sie sich sehr leicht 
in monomerem Methylmethacrylat losen und wegen ihrer hohen Ober- 
tragungskonstante die Polymerisation stark regain, eine txnvoil- 
standige Polymerisation bewirken und zu groBen Kanalen im 
Knochenzeraent fuhren. Aufierdem besteht die Gefahr der Unter- 
kuhlung- 

• 

Ferner sind bereits SpriihgerSte fur fliissige und pulver- 
formige Medikamente bekannt, die mit Luft und Pumpen arbeiten und 
dazu dienen, Atemluft mit diesen Medikameni;en anzureichern. 
Auch seiche Gerate eignen sich nicht zur Kuhlung und Vorbehand- 
lung von Knochenlagern mit Wirkstof f en und ohne Wirkstoffe. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
zu schaffen, die die vorstehenden Nachteile vermeidet und ein 
einwandfreies SpUlen und Kuhlen der Knochenlager bzw. Korper- 
hohlen gestattet sowie deren Vorbehandlung mit Wirkstoffen. so 
daB insbesondere die durch die Polymerisationswarme des aus- 
reagierenden Knochenzeraent s hervorgeruf ene Tempera turerhdhung 
des Knochengewebes unterhalb der EiweiBkoagulationstemperatur 
bleibt sowie die Schaden, die durch den Restmonomergehalt ver- 
ursacht werden, gering bleiben, wodurch insgesamt eine vorzeitige 
Lockerung der Prothese vermieden wird. Die Kuhlvorrichtung soli 
die Knoc.^enhohle reiniqen und gleichzeitig trocknen , kUhlen und 
ndt Wirkstof fen einspruhen. Das Kuhlmittei soli das Gevebe trock- 
nen und kuhlen sowie glelchzeitig als Trager fur die aufzubrin- - 
genden Wirkstoffe dienen. Oabei soil nicht die Gefahr einer 
Unterkuhlung gegeben sein. 


Diese Aufgaben werden gelost durch eine Vorrichtung zum 
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Spulen^Kuhlen und/oder zum Verspruhen von Wirkstoffen, insbe- 
sondere fUr Kdrperhohlen von WarmblUtem, insbesondere Menschen, 
die gekennzeichnet ist durch 

a) einen Gasbehaiter mit einem unter Druck stehenden Gas, 

b) eine Einrichtung zum Entnehmen und Dosieren des Gases 
a us dem Gasbehalter, 

c) einen Behalter zur Entnahme von Wirkstoffen imd/oder 
Fliissigkeiten und 

d) einen Abgabeaufsatz. 

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung zum Spulen, Kiihlen und Einspruhen von Kbrperhohlen, 
.insbesondere Knochenlagem sowie die Verwendung von Gasen..und Gas- 
Plussigkeits-Gemischen und flussigen sowie pulverformigen Wirk- 
stoffen mit dieser Vorrichtung » fur die genannteh Zwecke und die 
Verwendung von Gasen und Plussigkeiten bzw. Gendsaien davon, ins- 
besondere Gas-Wasser-Gemlsche, fur die genannten Zwecke. - 

Die erfindungsgemSBe Kuhl- und Spriih vorrichtung waist ein 
pistolenartig fiihrbares Handgerat auf. das mit dem unter Druck 
stehenden Gas versorgt wird. Gasmenge, -druck und -stromungsge^ 
schwindigkeit konnen dosiert Oder eingestellt werden. Der Gasstrom 
entnimmt gegebenen falls einem VorratsbehSlter Wirkstoffe und/oder 
Flussigkeiten und wird dann uber einen speziell geformten Abgabe- 
aufsatz verteilt und auf die jeweils zu behandelnde Flache ge- 
lenkt, die gespult, vom Gas und/oder der verdunstenden Flussig- 
keit gekiihlt und mit den Wirkstoffen gleichmafiig belegt wird. 
Druckgase kiihlen sich beim Expandieren ab und bewirken durch 
Trocknen bzw, Verdampfen der im Knochen enthaltenen Feuchtigkeit 
die Kuhlung des Knochen lagers . Als Druck- und Kuhlmittel konnen 
auch komprimierte, verfliissigte Gase dienen, Sie kuhlen sich beim 
verdampfen und anschlieBenden Obergang auf Normaldruck stark ab. 

Als Gas vor rats behalter eignen sich druckfeste Patronen oder 
auch Stahlflaschen. Patronen konnen direkt an dem Handgerat be- 
festigt sein, und zwar vorzugsweise am Griff. Bei Verwendung 
einer Stahlflasche wird das Gas vorzugsweise uber ein regulier- 
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bares Reduzierventil und einen anschiieBenden sterilisterten 
Schlauch entnoiranen. 

Das Handgerat stellt die eigentliche KUhl- und Spriihvor- 
richtung dar. Es besitzt einen Griff teil mit einer ElnlaB- 
offnung, an die die Gaspatrone angeschlossen wird bzw. ein 
SchlauchansohluBstacK- Eine Bohrung fUhrt zu einem uber exnen 
Abzughebel zu betstigenden Ventil. dessen Of f nungsweite einge- 
Lllt warden .ann, so da. sich unterschiedlich star)ce Gasstro.e 
ergeben. Wird eine Gaspatrone verwendet, ist eweclcma6xgerwe.se 
ein Mechanismus zum 5f f nen und SchlieEen der Patrone mit dem 
Abzughebel gekoppelt. 

t 

Die Regulierung der Starke des Gasstroms kann uber den am 
Reduzierventil einstellbarem Druck und die Ventilof fnungsweite 
erfolgen. Die dann weiterhin erforderliche. Dosierung der zum 
Erreichen. der gewiinschten Temperatur jeweils notwendigen Gas- 
menge kann vom Anwender entweder uber die Zeitdauer entsprechend 
vorher ermittelten Temperatur-Zeit-Eichkurven oder direkt uber 
eine Temperaturbestimmung erfolgen. Vorzugsweise ist entweder 
ein arretierbarer Abzugshebel mit einer Zeituhr verbunden. dxe 
nach Ablauf der vorher festgelegten Zeit den Abzug betatigt und 
den Gasstrom mit Hilfe des Ventils unterbricht. oder aber am 
Abgabeaufsatz ist ein ThermofUhler angebracht, der mit erner 
Temperaturregeleinrichtung in Verbindung steht. die nach Er- 
reichen der vorgewahlten Temperatur den Gasstron unteror.cnt. 


in aleicher Weise kann die Dosierung erfolgen, wenn das Gas 
einer Padrone entnommen wird. namlich uber den Zeitautomaten oder 
Uber den Temperaturregler bzw. von Hand mit Eichkurven. Bevor- 
zugt Wird die Dosierung vorgenommen. indem jeweils Patronen mit 
der berechneten Menge Gas verwendet werden, wobei die FUUmengen 
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vom Objekt der jeweils vorzunehmenden Behandlung bestinunt sind. 

Die Gasflaschen oder Patronen konnen auch zusatzlich Wirk- 
stof fpulver oder Fliissiglceiten enthalten^ die mit dem Gasstrom 
gefdrdert werden. Patronen enthalten diese ZusMtze vorzugsweise 
ebenfalls in abgestimmten Dosen, abhangig von der vorgesehenen 
Verwendung. ZweckmaSigerweise sind die Gasflaschen und Patronen 
dann mit Entnahmevorrichtungen ausgestattet, die die gleich- 
maBige und/oder vollstandige Abgabe dieser ZusStze sicherstellen- 

Der Griffteil ist zweckmafiigerweise losbar mit einem Be- 
halter verbunden, in dem sich Wlrkstoffe und Fliissigkeiten be- 
finden. Pur pulverf ormige Stofte ist der Behalter als Wirbel- 
kammer ausgebildet und mit einem Gaseinleitungsrohr versehen, 
das in der unteren Halfte der Kammer endet und am Einlafi vorzugs- 
weise mit einer Regulierschraube versehen* ist, mit der sich die 
Starke des Gasstroms einstellen oder der Einlafi auch ganz ver- 
schliefien laJSt. Gegeniiber der Einlafiof fnung befindet sich im 
oberen Teil des Behalter s die Ausla&of fnung fur das Gas und die 
mitgerissenen Wirkstof fteilchen. Der untere Teil der Kammer ist 
vorzugsweise als im Bodenteil runder Becher ausgebildet, laBt 
sich abschrauben und kann zur Sichtkontrolle des Inhalts aus 
durchsichtigem Material bes^ehen. 

Fiir fliissige Wirkstoffe oder Zubereitungen bzw. Fliissig- 
keiten wird der Gasstrom in an sich bekannter Weise durch eine 
Diise und iiber die obere 5f fnung eines Saugrohrs geleitet, das 
bis auf den Boden des Behalters reicht. Dabei bildet sich hinter 
der Diise und Uber dem Saugrohr ein Unterdruck aus, so dalS die 
Fliissigkeit aufsteigt, in den Gasstrom aufgenommen und in ver- 
teilter Form mitgerissen wird. Grofiere Fliissigkeitsmengen, wie 
sie fUr Spiilungen benotigt werden, konnen iiber bewegliche 
Saugschlauche aus groiieren Vorratsgef afien auci unter lioruial- 
druck entnommen und direkt 


3108918 


- 12 - 


in das Saugrohr geleltet werden. Vorzugsweise befindet sich in 
der 2ur DUse fuhrenden Gaszuleitung oder im Saugrohr eine Regu- 
liervorrichtung mlt der sich die Abgabegeschwindigkeit und Mange 
der FlUssigkeit einstellen laBt. 

Leicht bewegliche. niedervtskose oder flUchtige Flussig- 
keiten, Dispersionen oder Emulsionen konnen auch aus der fur 
Pulver vorgesehenen Wirbelkammer heraus in den Gasstrom aufge- 
nommen und versprUht werden, 

Damit ein zur Kuhlung des Knochenlagers geeigneter GasfluB 
i^mner erhalten bleibt, ist es zweckmasig, einen gegebenenfalls 
auch regulierbaren Anteil des Oasstroms uber eine abge^wexgte 
Bohrung mit Reguliervorrichtung unter Umgehung des wirkstoff- 
oder Fiassigkeitsbehalters bzw. dessen Reguliereinrichtung 
direkt zum Behalterauslali weiterzuleiten. .Diese beiden Regu- 
liervorrichtungen konnen auch gegensinnig miteinander gekoppelt 
sein, so daB sich in beiden Gaswegen alle gevriinschten Gasmengen- 
Teilverhaltnisse einstellen lassen. 

Uber einen Kupplungsteil ist der Wirkstoff- b.w. Fliissig- 
keitsbehSlterauslaii mit dem Abgabeauf satz verbunden. mlt dessen 
Hilfe der Gas-Wirkstof f strom a«f die zu behandelnde Korper- 
flSche gerichtet wird. 


Der Kupplungsteil ist vorzugsweise als elastisch . federr. 
einrastende Schnellkupplung ausgebildet, um ein scr„'.c-lles ^us 
wechseln der Abgabeaufsatze zu erinoglichen. 

Ein wesentlicher Bestandteil der Spul-, Kuhl- und SprUh- 
vorrichtung ist der Abgabeauf satz . Er folgt in seinen Konturen 
der zu spulenden, kuhlenden bzw. einzuspruhenden Korperhohle, 
vorzugsweise Knochenhohle. Er weist einen in die Kupplung 
passenden Anschlufl, cin verlangorndes MittelstUck sowie ein niit 
Bohrungen versehenes Spruhteil auf. Insbesondere da^s Spruhteil 
besitzt die gleiche Raumform wie die Knochenhohle, uuer r.it 
kleineren AusmaBen. 
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Dieses Spruhteil, das in die Hohle eingefuhrt wird, ist mit 
Bohrungen versehen, durch die Gas, Flussigkeiten und Wirkstoffe 
austreten konnen und in Beruhrung mit der Gewebe- bzw. Knochen- 
gewebeflache kommen. Die spruhende Flache des Abgabeaufsatzes sovrie 
die Gewebeoberflache befinden sich in alien Punkten in nahezu 
gleichen Abstand zueinander, so daft alle Gewebeteile gleichmaSig 
behandelt werden. 

Je nach Form der Kdrperhohle kann dieses SpriihteiX verschieden 
gestaltet und entsprechend der Lage und GroBe der zu kuhlenden 
Flache mit einer unterschiedlichen Anzahl von Lochern versehen sein. 
Die Zahl der Bohrungen des Spruhteils betragt etwa 5 bis 500 und 
die einzelnen Bohrungen sind hinsichtlich der Abstande voneinander 
gleichmaBig auf dem SprUhteil vferteilt. Die Durchmesser der Bohrun- 
gen liegen etwa zwischen 0,05 bis 2 nim. Bevorzugt wird eine Anzahl. 
von 5 bis lOO Bohrungen mit jeweils einem Durchmesser von 0,5 bis 
2 mm. Besonders bevorzugt werden etwa 60 Bohrungen mit jeweils ca. 
1 mm Durchmesser und etwa 10 Bohrungen mit jeweils 2 mm Durchmesser. 

Zum Behandeln der ausgebohrten Knochenhtihle fur eine Femur- 
Endoprothese ist der Abgabeaufsatz schaftfbrmig ausgebildet und be- 
steht aus einem etwa 30 cm langen leicht gekrummten, ankuppelbaren 
Rohr mit einem AuBendurchmesser von etwa 5 bis 8 mm und einer Wand- 
starke von 0.5 bis 1 mm. Das Ende des Rohres ist z.B. mit einer 
Schraube verschlossen, kann aber gegebenenfalls geoffnet oder mit 
einer Diise mit passender Bohrung ausgestattet werden. Am ver- 
schlossenen auISeren Ende der MantelflSche befinden sich auf einer 
Lange von etwa 8 bis 10 cm 5 bis 100, vorzugsweise etwa 60 Bohrun- 
gen mit einem Durchmesser von jeweils O, 5 bis 2 mm, vorzugsweise 
etwa 1 mm. 

Zur Behandlung des Acetabulums besitzt der Abgabeaufsatz einen 
Spruhteil mit ungefahr der Form eines GieBkannen- bzw. Duschspruh- 
kopfes. Auf der Einlafiseite befindet sich ein kurzer schaf tformiger 
Ansatz mit dem Kupplungsstuck, der von einem 5 bis 20 Zentimeter 
langen Rohr mit einem Au&endurchmesser von etwa 5 bis 8 rrin und 
werdfen Wands tarke von 0,5 bis 1 mm gebildet wird- Daran schlielit sii^**^ 
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ein 2.B. haibkugelformiges oder kugelabschnittformiges Oder kugel 
ausschnittf6riniges oder trichterformiges Spruhteil gleicher Wand- 
stEtke mit einem auBeren Durchmesser von etwa 1-4 cm an, das auf 
der gekrununten oder planen Spruhflache mit jeweils 5 bis 20 Boh- 
rungen von etwa 1 bis 2 mm Durchmesser versehen ist. In einer be-, 
sonderen Ausfuh rungs form betragt der auBere Durchmesser 2,5 cm, 
und in der SprUhflache b^finden sich 13 Bohrungen mit 2 mm Durch- 


messer 


Die erf inaungsgemase Vorrichtung kann aus Metallen wie 
Edelstahl Oder Aluminium oder aus Ku^ststoffen wie Polytetra- 
fluorathylen, Polypropylen. Polyathylen oder Polyvinylchlorxd 
gefertigt sein. wobei Metallteile mit Kunststof fUberzUgen ver- 
sehen sein kbnnen und flexible Leitungen aus gegebenenf alls 
druckfestem. verstarkten Kunststof fmaterial bestehen. Bevor.ugt 
wird fUr den Abgabeauf satz Edelstahl. 

I 

Die Erfindung wird nachstehend unter Bezug auf die an- 
liegenden Zeichnungen beispielsweise erlautert. 

Figur 1 zeigt einpn schamatischen Querschnitt der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung, 

Pigur 2 die Seitenansicht eines halbkugelformigen Abgabe- 
aufsatzes zur Behandlung des Acetabulums . 
und 

Figur 3 die Seitenansicht eines schaftformigen Abgabe- 
aufsatzes zur Behandlung des Femurs 

in Figur 1 ist eine erf indungsgemalJe Kiihl- und Spruhvor- 
richtung schematlsch im Querschnitt dargestellt. Diese Vorrich- 
tung weist einen hohlen Handgriff 1 auf, der mit einem Schlauch- 
anschluft 2 und einem Ventil 3 versehen ist, das aus einem xn 
einer Dichtung 4 gefuhrten Ventilschaft 5 mit einem Ventilkegel 
6 besteht und Uber den Abzughebel 7 gebffnet wird. Die im Ven- 
tilgehause 8 befindliche Peder 9, die den Ventilkegel 6 nleder- 
hSlt wird zusammengeprelit, wenn durch den Druck auf den Kegel 


3108918 


- 15 - 

der GasdurchlaB freigegeben wird. Mit der Dosierschraube lO laBt 
sich der Anschlag und damit die <3f f nungsweite des Ventils fest- 
legen. 

Der Griffteil 1 ist mit dem Wirkstof f behalter 11 uber ein 
durchbohrtes Verbindungsstiick 12 losbar verbunden. In die fur 
Pulver bestinunte abschraubbare glockenf ormige Wirbelkammer 13 
dieses BehSlters ragt das abgewinkelte Einleitungsrohr 14. dessen 
EinlaSoffnung mit der als Stopf enschraube ausgebildeten Regu- 
lierschraube ganz oder teilweise verschliefibar ist. Unterhalb 
der Querschnittsebene und daher hier nicht abgebildet, li^gt 
hinter der <3ffnung des Einleitungsrohres auch eine direkt 2U der 
Auslafioffnung 16 des Behalters.il fuhrende Bohrung. 

Die AuslaBGffnung 16 der Kairaner ist im oberen rund ausge- 
bildeten Teil des Behalters seitlich verschoben angebracht und 
liegt daher ebenfalls unterhalb der dargestellten Ebene. Die 
Offnung 16 verengt sich trichterfarmig. In die Offnung ist ein 
die Trichterform f ortf uhrender Kupplungsteil 17 einer Steck- 
kupplung 18 eingefugt, in die ein Abgabeauf satz 19 eingerastet 
ist, der mit Bohrungen 20 versehen ist (Fig. 2 und 3) - 

Als Druck- und KUhlmittel werden komprimierte Case einge- 

setzt, die zweckmaBigerweise leicht verfugbar sowie bequem zu 

handhaben und dazu nicht brennbar und nicht toxisch slnd. Zu 

solchen Gasen zahlen imverf lussigte/ gasformige Druckgase wie 
PreSluft, Stickstoff und auch Sauerstoff, deren kritische Tem- 

peratur unterhalb der Zimmertemperatur liegt sowie Kohlendioxid 
und Lachgas (N2O) , deren kritische Temperatur iiber Zimmertempe- 
ratur liegt und die daher bei iiblichen Temporaturen unter Druck 
verflussigt sind. Bevorzugt werden Kohlendioxid und insbesondere 
PreiJluft und Stickstoff. 
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Ein giins tiger Druckbereich fur die Versorgung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung llegt beiO.Sbis 5 bar. vorzugsweise 
0,5 bis 3 oar. Der flir aen jeweiligen Ve rweadungszweck geeig- 
netste Druck hangt auch -vom Gas ab. Verf liissigte Case kuhlen sich 
durch die zusatzlich auftretende Verdampf ung wesentlich starker 
als gasformige Druckgase ab*. brauchen daher 

zumeist nicht so hoch dosiert werden und konnen unter niedrigerem 
Druck eingesetzt werden als beispielsweise PreBluft, deren Kuhl- 
wirkung im wesentlichen auf die Verdunstungskalte der Knochen- 
feuchtigkeit zuruckzufiihren' ist. So fiihrt ein PreSluft- 
strom, der mit der erf indungsgemaaen Vorrichtung bei einem. 
Eingangs- bzw. Betriebsdruck von 1 bis 5 bar erzeugt wird, in 
einer Knochenhohle zu einer AbHiihlung von 37®C auf Temperaturen 
von 13° bis 8°C innerhalb von 3 Minuten bzw. einer Minute- 


Bevorzugt werden Temperaturen von 5° bis 2 5 c. gemessen an 
der KnochengewebsoberflSche, vorzugsweise etwa 15°C. Diese 
Temperaturen lassen sich bei den angegebenen Betriebsdrucken 
innerhalb weniger Minuten erzielen. Wenn die Gewebeoberf lache 
wenig Feuchtigkeit enthalt, laBt sich die Kiihlwirkung ver- 
starken, in dem eine kleine Menge vorzugsweise etwa 1- 10 
einer verdunstenden Fliissigkeit , vorzugsweise .Vasser, verspruht 
wird und anschlieilend die Gewebeoberf lache rait dem Gasstror:;, vor- 
zugsweise PreBluft Oder Stickstof f gekiihlt wird. 

Uberraschend zeigte sich, daS zur Vorkuhlung von Knochen- 
lagern ausreichende Temperaturen schon allein mit Druckgasen 
wie PreBluft oder Stickstoff in kurzer Zeit erreicht werden. 
obwohl die Temperatur des Gases an sich, durch den Spruhvorgang 
nicht merklich absinkt. 

Fliissigkeiten konnen mit der erf indungsgemafSen Vorrichtung 
zum Spulen, Kuhlen oder zur Medikation in Korperhohlen einge- 
bracht oder verspruht werden. 
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GroBere FlUssigkeitsmengen kSnnen mit Hilfe der Saugvor- 
richtung dem am Handgerat befestigten Vorratsbehalter oder einem . 
separaten GefaB uber einen Schlauch entnonunen werden und dienen 
zum Spulen der schon ausgebohrten oder gefrMsten Knochenhdhle- 
Bevorzugt wird hierfur Ringerlbsung aber auch Wasser verwendet. 

Weiterhin konnen flussige Wirkstoffe oder f liissige Wirk- 
stof f zubereitungen wie Losungen, Emulsicnen oder Dispersionen 
verspriiht werden- Bevorzugt werden niedrig bis mittelviskose 
Fliissigkeiten oder Zubereitungen, insbesondere solche mit "einer 
Viskositat von bis zu 3CXX) mPas. 

< 

AuBerdem bietet dieses Gerat die Mbglichkeit, feinteilige 
Pulver zu verspriihen. Dies wird dadurch erreicht, dafi der Gas- 
Strom unter Wirbelbi Idung durch den Vorratsbehalter stromt. Der-. 
artige Pulver sind beispielsweise biokompatible und bioaktive 
Stoffe, die auf die Knochenwand bis zu einer etwa 70~prozentigen 
Belegung der FlSche des Knochenbetts aufgebracht werden. Es 
konnen sowohl resorbierbare als auch nicht resorbierbare Stoffe 
sein, die das Knochenwachstum stimulieren, vorzugsweise Tri- 
calciumphosphat, Tetracalciumphosphat und Hydroxylapatit . Weitere 
Pulver sind beispielsweise Withlockitpulver, Collagenpuder , 
Gelatinepuder, Antibiotika in Puderform, Thyreocalcitonin oder 
Antirheumatica wie Mucopolysaccharide und Antiphlogistika. 

Die Erfindung ist insbesondere bei Warrablutern anwendbar, 
besonders bevorzugt ist der Einsatz beim Menschen. 

Bei der Benutzung der erf indungsgemaBen Vorrichtung wird 
der Abgabeauf satz in die Korperhohle, vorzugsweise in das vor- 
gearbeitete Knochenlager eingefiihrt. Die Wundhohle wird dann 
zunachst z.B. mit Ringerlbsung gespiilt und von Knochen- und Geweoe - 


3108918 


- 18 - 


resten s«.ie Blut gereinigt. unmittelbar anschlieflend wird ndt 

Wird. wenn erwUnscht. gleich.eitig ein flUssiger oder pulver- 
farmiger Wirfcstoff bzw. ein Medikan^nt aufgespruht. Nach Er- 
Z^Zn der vorgesehenan' KUhltemperatur wird das Gerat entfernt, 
: atdie ..dopcothese „dt de™ Knoc.enze.ent eingeset.t werden 


kann. 


Mit der.erfindungsgen^fien Vorrichtung und daren Benutzung 
fUr KSrperhohlen. insbesondare zur Vorbereitung von Knochen- 
lagem vor dem Einsetzen von Endoprothesen. gelingt ea jtn 
^rjaschena einfache. Weise und unte. ge.inge™ 
n^einigtes vorgekuhltes, trockenes und ndt Wxrkstoffen prapa 
gereinigtes, vo g hervorragend zur Aufnahme 

riertes Knochenlager zu schaffdn, das hervorrag . 
von nat Knochenze^ent zu fixierenden .^doprothesen gee.gnet .st. 

Mit den erfindungsgema.en verwendeten Gasen lassen sich 
Knochenlager gieichzeitig KUhlen und mit WirKstoffen e.nspruhen. 
ohne daB die Gefahr einer UnterkUhlung besteht. 

Durch die vorliegende Erfindung werden die bei der Implan- 
tation von Endoprothesen mit Knochenzen«nt bekaontlich a«f- 
.retenden Pr6blen« nicht durch Variation des Knoc.enze.entes. 
rondrm auf neuartige Weise durch Vorbehandl^ng des Knochenlager= 
gelost- 
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Die Erf indung wird nachstehend anhand von Beispielen naher ■ 
erlSutert: 

Beispiel 1 

Um den Kiihleffekt der erf indung sgemafi en Spriihpi stole zu 
zeigen, wurde eine Pistole entsprechend der Figur 1 an eine 
Kohlendioxidflasche angeschlossen. Als Kiihlschaft diente ein 
30 cm langes, am Ende mit einer Schraube verschlossenes Edel- 
stahlrohr mit einem AuBendurchmesser von 6 mm, einem Innen- 
durchmesser von 4 ram und einem Kriimmungs radius von 50 cm mit 

60 Bohrungen von 1 mm Durchmesser und einem gesamten 5f fnungs- 

2 2 
querschnitt von 60 X TX • 0,05 = 0, 47 cm . 

Diese Pistole vrurde in ein auf 38^C thermostatisiertes, innen 
trockenes Reagenzglas gehalten und die Abkuhlgeschwindigkeit in 
Abhangigkeit vom Vordruck (Betrxebsdruck) ermittelt. 

In der folgenden Tabelle sind fur Betriebsdrucke von 2,5, 
3,5 und 4,5 bar die erreichten Temperaturen (in Grad Celsius) 
in Abhangigkeit von der Zeit angegeben- Die gewiinschte Temperatur 
von ca. 10*^C vrird innerhalb von 2 bis 4 Minuten erreicht. 
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Betriebsdruck 
4, 5 bar 3.5 bar 2, 5 bar 

Zeit in 

Sekunden Temperatur 

O 38° 38° 38° 

° 28,5° 23° 


21,5° • 25° 23° 


20 24" 28,5 

40 

60 18° 22,5° 22° 

ao 14° 20° 21,5° 

lOO 10,5^ . 17° - 19° 

9^ 14,5° 17° 


6,5° 11° 15.5° 


120 
140 
160 

3° 5,5° ■ 13,5° 


5° 9° 14,5° 


180 3^ 
20O 
220 
240 


11,5° 
9,5° 
9° 


Beispiel 2 - 

Einem Rinderfemur wurde der Huf tgelenkkopf abgesagt una der 
Schaft ausgebohrt, so daft eine Bohrung von ca. 15 mm Durchmesser 
und 18 cm Tiefe entstand. Diese Bohrung wurde mit Ringerlosung 
inehrmals ausgespult. Dann wurde der Fen.ur in einen auf 3 7 C 
eingestellten Thermostaten eingespannt und mit einem Thermofuhler 
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versehen. Nachdem sich im Knocheninnern die Temperatur von 37° C 
eingestellt hatte, wurde mit der Spriihpistole, versehen mit dem 
gleichen Kuhlschaft wie in Beispiel 1, Prefiluft in das feuchte 
Knochenlager geleitet. 

In der folgenden Tabelle sind fiir Betriebsdrucke von 1, 
2,5 und 5 bar die erreichten Temperaturen (in Grad Celsius) in 
Abhangigkeit von der Zeit angegeben. Die gewunschte Temperatur 
von ca. 10°C wird innerhalb von 1 bis 4 Minuten erreicht. 


Betriebsdruck 


1 bar 


2,5 bar 


5 bar 


Zeit in 


Sekunden 


Temperatur^ 


180 


120 


60 


90 


30 


O 



37° 
18° 
14° 
12° 
11° 
lO° 


12,5° 
10° 

8.5° 

8° 




